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2.VSEBINA NACRTA:

SPLOSNI DEL:

Izjava odgovornega projektanta
Projektna naloga

TEKSTUALNI DEL:

Splosni opis

Izvedba razsvetljave

Polaganje kablov

Zascita pred elektricnim udarom

Kontrolni izracun tokovnih obremenitev in padcev napetosti

Vzdrzevanje
Izracun osvetlitve

Popis materiala in del

GRAFICNI DEL

List st. 1: Situacija igrisc - pozicija stebrov svetilk in trase vodov

List st. 2: Karakteristicni prerez stebra s svetilko in z reflektorji
List st. 3 : Karakteristicni prerez jarka s kabli

List st. 4 : Shema razdelilnika igrisca Ro
List st. 5 : Blok shema razsvetljave

List st. 6 : Enopolna shema vticnega gnezda VG-1... VG-4
List st. 7 : Montazna Shema razdelilne omare igrisca Ro
List st. 8 : Montazna Shema vticnega gnezda VG-1... VG-4
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3.3 1ZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
Kl JE IZDELAL NACRT V PZI

PROJEKTANT NACRTA

projektant nadrta (naziv druzbe) InZenirska dejavnost in svetovanje, Danilo SMOLAR s.p.
naslov Trbonje 253, 2371 TRBONJE

odgovorna oseba projektanta nadrta Danilo SMOLAR, univ.diplinZ.el.

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, Kl JE IZDELAL NACRT

pooblasceni strokovnjak Danilo SMOLAR, univ.dipl.inz.el.

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije Projektna dokumentacija za izvedbo ( PZI)
strokovno podrogje naérta NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
naziv nacrta Nacrt elektro instalacij in opreme

Stevilka nacrta 29/24

datum izdelave 11/2024

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upoStevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblasceni strokovnjak Danilo SMOLAR, univ.dipLinZ.el.

identifikacijska Stevilka 1ZS E-0309

podpis pooblastenega strokovnjaka

odgovorna oseba projektanta nacrta Danilo SMOLAR, univ.diplinz.el.

podpis odgovorne osebe projektanta narta
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o PROJEKTNA NALOGA

Po narocilu investitorja je potrebno izdelati projekt Elektro napeljav jakega toka (vticnih gnezd ob
lgriscif) in osvetlitve igrisc ter pes poti ob igriscih. Projektna dokumentacija mora biti izdelana v skladu
z Gradbenim zakonom (Ur. L RS st. 199/21) in Pravilnikom o podrobnejsi vsebini dokumentacije (Ur. L RS
st. 36/2018), z upostevanjem tehnicnih normativov, standardov in predpisov, ter glede na obstojece
stanje na terenu. NN zunanji prikljucek do PMO za telovadnico je obstojec iz NN omrezja. Upostevajo se
zahteve investitorja ter opremo (strojnih napeljav in ostalo opremo v objektu). Pri projektiranju se
uposteva Tehniéna smernica TSG-N-002: NIZKONAPETOSTNE INSTALACIJE 2021 in Tehnic¢na smernica
TSG-N-003: ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE 2021.

OSVETLITEV IGRISC

Za osvetlitev igrisc se predvidijo vsadni stebri (visine H/h=10/9m) s tipsko konzolo dolzine l= 1,2m z
ustreznim stevilom reflektrojev (3 x 250W LED na steber za rokomet/nogomet, 2 x 250W LED na steber
za tenis in 2 x 171W LED na steber za kosarko). Stebri so razporejeni ob posameznih igriscih, odmaknjeni
od igralnih povrsin, da ne motijo igralcev in gledalcev. Reflektorji se prizigajo skupinsko po stebrih. Vsa
razsvetljava igrisc in vticna gnezda bo napajana iz razdelilca ,Ro* (igrisca). Dovod do Ro se izvede iz
PMO telovadhnica, ki je vgrajena na objektu 05 Lovrenc. Izvod iz PMO do Ro, ki se postavi tik ob ograjo,
se izvede s kablom NAY2Y-J 4x35+1,5mn?, ki se polozi preko dvorisca v zc. v terenu. Iz Ro do
posameznih stebrov in vticnih gnezd se razvodi izvedejo v zelenici v zemlji in preko pohodnih povrsin v
z.c. v kabelski kanalizaciji. Ob odcepih se izvedejo kabelski jaski. Ob kablu po zelenici se polozi tudi
ozemljitveni trak Fe-Zn 25x4mm za ozemljitev stebrov in stikalnih omar. V stikalni omari Ro se
namestijo varovalni in stikalni elementi za varovanje in vklapjanje posameznih reflektorjev. V stebru se
namesti sponcno letvijo za spajanje in varovanje kablov do reflektorjev (3x6A).

OSVETLITEV PES PQTI

Za osvetlitev pes poti se predvidijo vsadni stebri (visine H/h= 6/5,2m) z LED svetilko STREETLEGHT SL 21
MICRO (15,8W/3000K) "Siteco”. Stebri so razporejeni ob pes poti na razdalji cca 30m, odmaknjeni od
robika 50cm, da ne motijo pescev in ovirajo Ciscenja poti. Izvod za JR se izvede s kablom NAY2Y-J
4x16+1,5mn?, ki se polozi v zelenici v zemljo, delno v z.c. po preckanju pohodnih poti in je vezan na
obstojec vod JR pri Soli. Ob kablu pri zelenici se polozi tudi ozemljitveni trak Fe-Zn 25x4mm za
ozemljitev stebrov. Svetilke se prizigajo s foto relejem, ki je vgrajen v obstojecem prizigaliscu JR. Od
23”00 ure zvecer do 5”00 ure zjutraj se izvede redukcija osvetlitve s 100% na 60%, ki se programsko
prednastavi. Cas in nivo redukcije se lahko programsko prilagodi potrebam uporabnika oz. naro¢nika.

VTICNA GNEZDA
Ob igriscih se postavijo tipska vticna gnezda (4x). V omarico tip QCM/IP56 “Gewiss” se vgradi zascitno
stikalo in avtomatske varovalke za varovanje posamezne vti¢nice, na omaro pa se vgradi 2 x vticnica
230V/16°-2p, 1 x vticnica 3x230/400V/16°-5p in 1 x vticnica 3x230/400V/32A 5p. omarica se postavi na
betonski podstavek. Izvod za vticna gnezda VG se izvede s kablom NAY2Y-J 4x16+1,5mn?, ki se polozi v
zelenici v zemljo, delno v z.c. pri preckanju pohodnih poti in je izveden iz Ro. Ob kablu po zelenici se
polozi tudi ozemljitveni trak Fe-Zn 25x4mm.

Svetilke po izboru investitorja, predlagani so primerjivi tipi svetilk.

Trbonje, november 2024 Za investitorja: Karmen Majger
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Protokoli

Po koncanih delih je izvajalec dolzan opraviti preizkus delovanja zascite pred nevarno napetostjo dotika
oziroma kontrolo izklopa varovalk ter izvesti meritve izolacijske upornosti instalacije. Ravno tako je
dolzan opraviti meritve upornosti ozemljila, e je ozemljilo samostojno in ni vezano na ze obstojece
integrirane sisteme, ki sami pogojujejo obratovalne sposobnosti sistema.

Po dokoncanju elektro instalacijskih del je izvajalec dolzan opraviti meritve in izdati sledece izjave z
vsemi potrebnimi podatki o merilcu, merilnih instrumentih, merilnih metodah, merilnih pogojih in
izmerjenih podatkih:

1  Izjava v kateri izvajalec potrjuje, da so elektroenergetske instalacije na omenjenem objektu
izvedene po prilozeni projektni dokumentaciji in skladno z veljavnimi standardi in pravilniki

2  lzjava: o kontroli neprekinjenosti zascitnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za

izenacevanje potenciala, o kontroli zascite pred prevelikimi toki in o merjenju impedance okvarnih

zank elektricnih tokokrogov

Izjava 0 merjenju izolacijske upornosti elektricne instalacije

Izjava o merjenju upornosti ozemljila

5 lzjava o merjenju elektricne upornosti galvanskih povezav glavne izenacitve potenciala in dodatne
izenacitve potenciala

6 lzjava o funkcionalnem preizkusu elektricnih naprav

7 lzjava o preverjanju s pregledom

8  Merilni list za zapisnike kjer so navedeni posamezni stikalni bloki in opisani njihovi tokokrogi in
rezultati meritev

9  Za morebitne ostale vrste preizkusov se izvajalec dogovori direktno z narocnikom.

N W

Predaja dokumentacije investitorju
Izvajalec del mora po koncanih delih in uspesnem tehnicnem pregledu investitorju predati sledeco
tehnicno dokumentacijo:

Projekt izvedenih del (PID) oziroma projekt za izvedbo (PZl) z vsemi vnesenimi spremembami in vidno
oznako na vsakem graficnem delu, da je na nacrtu prikazano izvedeno stanje.

Vse potrebne listine, ateste, izjave o skladnosti, garancijske in tehnicne liste, ipd. za pripadajoce
instalacije in vgrajeno opremo

Morebitna navodila za delovanje, vzdrzevanje elektroenergetskih naprav, opreme in instalacij
Garancijo za morebitna popravila, odpravljanje napak v ¢asu poskusnega obratovanja.
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1. TEHNICNO POROCILO:

OSVETLITEV IGRISC:

Osvetlitev igrisca za rokomet/nogomet se izvede z asimetricnimi reflektiorji tip SiCompact 31 midi PL
32 LED 250W/37.000lm/3000k ,Siteco“, ki bodo namesceni po trije na stirih stebrih, na visini 9m. Na
stebrih so trije reflektorji, namesceni na precni konzoli, skupaj je namescenih 12 reflektorjev. Stebri so
namesceni ob igriscu, odmaknjeni 13m od sredinske crte, kot je prikazano v situaciji. Na vrhu stebra se
namesti 1,2m konzola za pritrditev reflektorjev. Napajanje se izvede z dvema vejama iz razdelilca
igrisca (Ro) s kablom NAY2Y 4x16+1,5mn¥ do sponcne letve v stebru. Od sponcne letve do reflektorja se
polozi kabel NYY-J 3x1,5mm?. Vsak reflektor se posebej varuje z 1x6A varovalko. Reflektorji se vklapjajo
skupinsko po stebrih. Ko so vklopljeni vsi reflektorji 100%, dosezemo srednjo horizontalno osvetljenost
igralne povrsine igrisca Esr= 246 |x,

Osvetlitev igrisCa za kosarko se izvede z asimetricnimi reflektiorji tip SiCompact 31 midi PL 32 LED
171W/27.000lm/3000k , Siteco”, ki bosta namescena po dva na stirih stebrih, na visini 9m. Na stebrih sta
dva reflektorja, namescena na precni konzoli, skupaj je namescenih 8 reflektorjev. Stebri so namesceni
ob igriscu, odmaknjeni 7,5m od sredinske crte, kot je prikazano v situaciji. Na vrhu stebra se namesti
1,2m konzola za pritrditev reflektorjev. Napajanje se izvede z dvema vejama iz razdelilca igrisca (Ro) s
kablom NAY2Y 4x16+1,5mn? do sponcne letve v stebru. Od sponcne letve do reflektorja se polozi kabel
NYY-J 3x1,5mn?. Vsak reflektor se posebej varuje z 1x6A varovalko. Reflektorji se vklapjajo skupinsko
po stebrih. Ko so vklopljeni vsi reflektorji 100%, dosezemo srednjo horizontalno osvetljenost igralne
povrsine igrisca Esr= 247 lx,

Osvetlitev igrisca za tenis se izvede z asimetricnimi reflektiorji tip SiCompact 31 midi PL 32 LED
250W/37.000lm/3000k ,Siteco, ki bosta namescena po dva na stirih stebrih, na visini 9m. Na stebrih sta
dva reflektorja, namescena na precni konzoli, skupaj je namescenih 8 reflektorjev. Stebri so namesceni
ob igriscu, odmaknjeni 6,5m od sredinske cCrte, kot je prikazano v situaciji. Na vrhu stebra se namesti
1,2m konzola za pritrditev reflektorjev. Napajanje se izvede z dvema vejama iz razdelilca igrisca (Ro) s
kablom NAY2Y 4x16+1,5mn? do sponcne letve v stebru. Od sponcne letve do reflektorja se polozi kabel
NYY-J 3x1,5mn?. Vsak reflektor se posebej varuje z 1x6A varovalko. Reflektorji se vklapjajo skupinsko
po stebrih. Ko so vklopljeni vsi reflektorji 100%, dosezemo srednjo horizontalno osvetljenost igralne
povrsine igrisca Esr= 236 Ix

Osvetlitev igriSca za odbojko se izvede z asimetricnimi reflektiorji tip SiCompact 31 mini PL 32 LED
130W/20.000Lm/3000k , Siteco*, ki bosta namescena po dva na dveh stebrih, na visini 9m. Na stebrih sta
dva reflektorja, namescena na precni konzoli, skupaj so namesceni 4 reflektorji. Stebri so namesceni ob
igrisCu, v osi sredinske Crte, kot je prikazano v situaciji. Na vrhu stebra se namesti 1,2m konzola za
pritrditev reflektorjev. Napajanje se izvede z dvema vejama iz razdelilca igris¢a (Ro) s kablom NAY2Y
4x16+1,5mn? do sponcne letve v stebru. Od sponcne letve do reflektorja se polozi kabel NYY-J 3x1,5mn?.
Vsak reflektor se posebej varuje z 1x6A varovalko. Reflektorji se vklapjajo skupinsko po stebrih. Ko so
vklopljeni vsi reflektorji 100%, dosezemo srednjo horizontalno osvetljenost igralne povrsine igris¢a Esr=
126 Ix

Izvedba razsvetljave pes poti:

Nova razsvetljava se izvede ob pespoti ki se naveze na obstojeCo razsvetlajvo in se prikljuci v obstojeci
svetilki Sobst. Pri vhodu v 0S Lovrenc. Svetilka Sl se postavi ob prireditvenem prostoru cca 23,5m od
Sobst. in potem levo ob pespoti do S7 razmaknjene 30m. Iz Sl se izvede dovod do S9 in naprej do S15
desno ob pespoti prav tako razmaknjene za 30m. Razsvetljava se izvede s srednje visokimi kandelabri
(H/h=6/5,2m) in cestnimi svetilkami tip STREETLIGHT SL 21 micro P1.0a »Siteco« (1x15,8W:2290lm/3000K
LED), z ravnim steklom in prednastavljeno redukcijo svetilnosti in moci. Svetilke so grajene za
krmiljenje od 10% - 100%, ki se programsko nastavi na svetilki na 60% od 23% zvecer do 5% zjutraj.
Drogovi so jekleni vroce cinkani, vsadi visine H/h= 6m/5,2m in morajo prenesti pritiske vetra g =
0,45kN/m,, saj obmocje spada v veterno cono A, z referencno hitrostjo vetra v = 25,0m/s, s sunki v =
35m/s. V drog se namesti tipska sponcna letev z varovalko za svetilko (1x6A). Drogovi so postavljeni na
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razdalji cca 30m, ker so pozicije svetilk predvidene tako, da se zagotovi zadostna osvetlitev in
enakomernost. Ker je pespot namenjena zgolj peScem je upostevan svetlobno tehnicni razred P4, ki
zahteva horizontalno osvetljenost Em= 5Lx. Izracunana osvetljenost znasa Ed= 6,06lx.

Temelj za svetilko in ozemljitev:

Temelj za svetilko se izvede z betonsko cevjo, dimenzij d/h=40cm/100cm, z betonsko peto in vencem. V
sredino temelja so vstavljene uvodne cevi (2x50mm) za dovod in odvod kabla in ozemljitveni vodnik.
Cevi se polozijo v blagem loku do globine cca 90cm, zaradi kasnejSega uvoda kablov. Ozemljitveni
vodnik HO7V-KIémn¥ se od sponcne letve do zemnika polozi v zascitni cevi in se z Rf krizno sponko
spoji z zemnikom. Valjanec se direktno polozi do kandelabra in se privijaci na steber, spoj pa se dodatno
antikorozijsko zasciti. Nov zemnik Fe-Zn 25x4mm se spoji z obstojecim ozemljilom JR. Po spojitvi
ozemljitvenih vodov se opravijo kontrolne meritve ponikalne upornosti zemnika.

Za stebre ob igriscih se izvede z betonsko cevjo, dimenzij d/h=60cm/100cm, z betonsko peto in vencem.
V sredino temelja so vstavljene uvodne cevi (2x50mm) za dovod in odvod kabla in ozemljitveni vodnik.
Cevi se polozijo v blagem loku do globine cca 90cm, zaradi kasnejsega uvoda kablov. Enako se izvede
ozemljitev kot pri stebrih cestne razsvetljave.

VTICNA GNEZDA

Ob igriscih se postavijo tipska vticna gnezda (4x) za napajanje prenosnih naprav ob raznih prireditvah
(ozvocenje, hladilniki, merilne naprave,..). V omarico tip QCM/IP56 “Gewiss” se vgradi zascitno stikalo
RCD25/0,03A-IV in avtomatske varovalke za varovanje posamezne vticnice 2x C16A/1p, 1x C16A/3p in 1x
C20A/3p, na omaro pa se vgradi 2 x vticnica 230V/16A-2p, 1 x vticnica 3x230/400V/16A-5p in 1 x vticnica
3x230/400V/32A 5p. Omarica se postavi na betonski podstavek, v katerega se vstavi z.c. d= 75mm. lzvod
za vticna gnezda VG se izvede s kablom NAY2Y-J 4x16+1,5mn?, ki se polozi v zelenici v zemljo, delno v
z.c. pri preckanju pohodnih poti in je izveden iz Ro. Vsak izvod se v Ro varuje z NV3x25A in se vklaplja
preko stikala KG40-IV. Ob kablu po zelenici se polozi tudi ozemljitveni trak Fe-Zn 25x4mm.

RAZDELILNIK IGRISCA Ro

Ob igriscu za kosarko se razdelilnik igrisca Ro, ki je sestavljen iz dveh prostostojecih omar tip F4
1080/250 dimenzij S$/v/g= 590/1077/250mm, s tipskim podstavkom S4 1200/250 dimenzij S/v/g=
590/1200/250mm “Mosdorfer”. V prvo omarico se vgradi glavno stikalo KG 63-IV, prenapetostni
odvodniki PROTEC B 275/15kA “Iskra”, dva Stevca elektricne energije DIZ-65°/4L/B “Schrack”, zascitno
stikalo RCD25/0,03A-IV in avtomatske varovalke za varovanje posameznega izvoda razsvetljave 6x
C16A/3p in 4x stikalo KG40-IV za vklop razsvetljave posameznega igrisca. V drugo omaro pa se vgradi 6
x varovalcna letev 00 s 3xNV25A in 5x stikalo KG40-IV za vklop vtichega gnezda. Vgrajeni sta tudi N in
PE zbiralka. Vsaka omara pa je zaklenjena s kljucem upravljalca.

TN sistem napajanja
Vsi izpostavljeni prevodni deli instalacije 0z. naprav se morajo povezovati z ozemljitveno tocko sistema
z zascitnim vodnikom. Obicajno je ozemljitvena tocka sistema hkrati tudi nevtralna tocka sistema.

Zascita pred prenapetostmi na NN

Za varovanje NN opreme pred prenapetostmi so namesceni prenapetostni odvodniki na sekundarni
strani v TP in v Ro. Ker je nova Ro koncna se vgradijo odvodniki prenapetosti. Za varovanje NN opreme
pred prenapetostmi projektiramo se v stikalnem bloku Ro vgadijo prenapetostni odvodniki tipa : TIP
PROTEC B ,Iskra“ za notranjo montazo. Odvodniki imajo sledece karakteristike:

- nazivna napetost: Un = 275/350V
- nazivni odvodni tok (8/20) 15 kA

- kratkotrajni zdrzni udarni tok (8/20) 150 KA,

- Odzivni ¢as ta <25ns.

Nazivna napetost je hkrati najvisja dovoljena napetost na njegovih sponkah. Najugodnejso zascito
delovanja odvodnikov dosezemo tako, da jih ozemljimo po najkrajsih moznih odvodih in preko
najmanjsih ozemljitvenih uporov.
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Zascitna ozemljitev:

Za ozemljitev zascitnega vodnika (PE) projektiranega nizkonapetostnega izvoda, ki ne sme presegati
vrednosti Ro <10Q (priporoceno je Ro < 5 Q) ), je potrebno izvesti ozemljitvene vode. Le-ti morajo biti
izvedeni s pocinkanim jeklenim trakom Fe-Zn 25x4mm, ki se lahko polozi v kabelski jarek nad kabel.
Ozemljitveni vod se polozi do vseh omar in stebrov in se poveze z obstojecim zemnikom JR. Nanj se
zveze PE vodnik, temeljna ozemljila in ostale kovinske mase v zemlji.

Zascita pred elektriénim udarom:

Izvedba zascite pred elektricnim udarom pri odjemalcih elektricne energije mora ustrezati zahtevam
Tehnicne smernice TSG-N-002 in Pravilniku o zahteva za nizkonapetostne elektricne instalacije (Ur. list
RS, st. 140/2021 z dne 01.10.20219).

o KRATEK STIK IN PREOBREMENITEV:

Tokokrogi bodo Sciteni pred kratkim stikom in preobremenitvijo s primerno izbranimi varovalkami. Izvod
za JR iz stikalisca je obstojeC in se varuje s taljivo varovalko 2x16A, svetilke se prikljucijo dvofazno
(obstojece). OPOMBA Nevtralni vodnik ima enak presek kot fazni vodnik.

e  ZASCITA PRED EL UDAROM PRI POSREDNEM DOTIKU

Uporabi se sistem zascite, ki ga predpise distributer elektricne energije v soglasju. Po podatkih SODO, je
NN mreza zgrajena za TN sistem ozemljevanja in temu ustrezno je izvedena zascita pred el. udarom s
pretokovnimi napravami za samodejni odklop. Zascita pred preobremenitvijo in kratkimi stiki je prav
tako izvedena s pretokovnimi napravami za samodejni odklop (varovalcni odklopnik). Kot dodatni
zascitni ukrep pre elektricnim udarom je na razsvetljavi igrisc in vticnih gnezdih izveden z RCD
25/0,03A-1V zascitnimi stikali z izklopilnim uhajavim tokom 30mA in preidemo na TN-S sistem. Kontrolni
izracun impedance zanke in kratkosticnega toka je prikazan v Tehnicnem izracunu, tocka 2.2. Iz
izracuna je razvidno, da bo pri enopolnem zemeljskem stiku varovalni element izklopil napajalni
tokokrog prej kot v t < 5s.

Krizanja:
Za kabelske vode smo upostevali Navodila za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov
nazivne napetosti 1 do 35 kV, Referat st. 1260, julij 1995, ki ga je izdelal Elektro institut Milan Vidmar v
Ljubljani.

KriZanje energetskih kablov s prometnimi potmi:

Na prehodih preko prometnic, kakor tudi na vseh tistih mestih, kjer se pricakuje vecja mehanska
obremenitev tal, odnosno moznost mehanske okvare, se kabli polagajo v kabelsko kanalizacijo.
Kabelska kanalizacija se izdeluje iz plasticnih (PHD ali stigmaflex) cevi ali podobno. Na mestih prehoda
kabla s ¢vrste podlage na mehkejso in obratno, je treba zavarovati kabel pred morebitno poskodbo z
izdelavo blazinic iz steptane zemlje ali peska pod kablom.

Priblizevanje in krizanje energetskih kablov in telekomunikacijskih kablov:

Krizanje energetskih kablov s podzemnimi telekomunikacijskimi kabli se izvede pod kotom 90°, nikakor
pa ne manjsim od 45° z navpicnim razmakom 30 cm za energetske kable 1 kV in 50 cm za energetske
kable med 1 kV in 35 kV. Ce navpitnega razmaka 30 cm ne moremo doseci, se kabli na mestu krizanja
locijo z materiali, odpornimi na termicne vplive in z uvlekom v zascitne cevi pod pogojem, da Cisti
razmak ni manjsi od 30 cm. DolZina zascitne cevi, polcevi ali scitnikov, ne sme biti krajsa od 1 m z obeh
strani mesta krizanja. Prehod energetskih kablov skozi jaske telekomunikacijske kabelske kanalizacije
ni dovoljen, kakor tudi ne prehod pod jaski ali nad njimi. Oddaljenost najblizjega energetskega kabla,
napetosti 20 kV, do najblizjega telekomunikacijskega kabla, pri paralelnem poteku, je najmanj 50cm, oz.
1m za energetske kable nad 20 kV.
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PribliZzevanje in kriZanje energetskih kablov s cevmi vodovoda in kanalizacije:

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju med energetskimi kabli in cevmi vodovoda mora
biti najmanj 0,5m za cevi nizjega tlaka oz. 1,5m, ce gre za magistralni cevovod za preskrbo vode, v
posebnih primerih pa se dovoli zmanjsanje razdalje za 30%, v kolikor sta obe instalaciji zasciteni s
specialno mehansko zascito. Pri vseh polaganjih moramo upostevati zahteve komunalnih podijetij. Pri
krizanju se energetski kabel polozi pod ali nad cevmi vodovoda, odvisno od visinske lege cevi. Krizanje
energetskega kabla s cevmi glavnega vodovoda se izvede na oddaljenosti 0,5 m, pri krizanju kabla s
prikljucnim cevovodom pa je ta oddaljenost lahko 0,3 m. Polaganje kablov skozi, nad ali ob vodovodnih
ventilskih komorah ali hidrantih ni dovoljeno. V tem primeru mora biti minimalna razdalja 1,5 m.

V primeru, da minimalnih razmakov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali kanalizacijo na
delu trase ne moremo doseci, moramo kable zascititi s polaganjem v kabelsko kanalizacijo.

KABELSKA KANALIZACIJA:

Za povezave med razdelilcem igriga in prikljuéno merilno omaro PMO na 0S Lovrenc se izvede kabelska
kanalizacija, ki se izvede s stigmaflex cevmi d=110mm, ki se polozijo v izkopan rov, globine 80-100mm.
Cevi se obsiplejo s peskom 0-4mm in rov se postopno zasipava in utrjuje. Na mestih odcepov se
izvedejo kabelski jaski 600/600/800mm z LTZ pokrovom dimenzij 600/600mmy/125kN, proizvod "IGEM” ali
podobni.

2. TEHNISKI IZRACUNI :

Kontrola delovnega toka za igrisce

Reflektorji + vtilna gnezda Pn= 19.600 W

Faktor istocasnosti fi fi=0,7

Konic¢na moc za igrisca Pk= 9.800 W

Nazivni tok na dovodu I=Pi/'3xUx cosd

Nazivni tok za igriSca I= 9.800/+/3x400x 0.95 =21 A

Izvod v PMO varujemo z varovalko 3x50A (obstojeca), ki ustreza glede selektivnosti.

RAZSVETLJAVA ROKOMET/NOGOMET - veja (steber 3 in 4)

Kontrola delovnega toka

Reflektorji 6 x250W Pn= 1500 W

Skupna moc¢ na veji Pa= 1500 W

Nazivni tok v veji I=Pa/N3xUx cosd

Nazivni tok v veji = 1500/V/3x400x 0.95 = 2,28 A

Ker pri vklopu sijalke porabijo cca 50% vecji tok, da se segrejejo na delovno temperaturo, bo tok ob
vklopu znasal: Iz = 3,4 A 1zvod varujemo z varovalko C16A/3P, ki ustreza tudi zagonskemu toku na veji.

Izracun padca napetosti

Formula za izracun padca napetosti:

100Q, Px

= m(m,W,mmz,V,Sm/mmz)

Padec napetosti na dovodu - PMO do Ro:

100 x 9.800 x 115
AUd e = 0,65 %
31 x 35 x 4007

IGRISCA - Lovrenc na Pohorju PZI1
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Padec napetosti na izvodu - steber 3 in 4 (najneugodnejsi primer):

Ro  70m steber 4 35m steber 3
O 0 e 0
NYY-j 4x16mn? 750W NYY-j 4x16mn? 750W

100 x 750 x 35

PAY = 0,033 %
31 x16 x 4002
100 x 1.500 x 70

Aup = -— -- -=0132%
31 x 16 x 4002

Padec napetosti na NN vodu po stebru je zanemrljiv, saj je zelo kratek in malo obremenjen.

Skupni padec napetosti znasa:

AU = AUgtAu+A U, = 0,815 % < Audopustni =5%

Prikljucek je ustrezno dimenzioniran glede na izracunani padec napetosti. Prav tako je dopustna
tokovna obremenitev Idop= 68A, zaradi polaganja v ceveh. |zvod varujemo s 3x16 A varovalko.

Kontrola pregoretja varovalk v Ro (igris¢a) v slucaju kratkega stika:
Upornost kratkosticne proge za izvod ,veja 4*

tip vodnika dolzina R(Q) X(Q)
NAY2Y-j 4x16 mm? 115 m 0,353 0,012
Znn 01

SKUPAJ 0,453 0,012

Impedanca NN izvoda znasa: Znn = 0,453 Q
Impedanca NN dovoda do Ro: Zno=0,1 Q

Kratkosti¢ni tok na koncu izvoda znasa: |k = 0,9xUf/Znn
Ik=0,9 x 230 /0,453 = 481 A

Potrebni izklopilni tok za 16 A-sko varovalko znasa (faktor varovalke fv =2,5):
= hwar =40A < l=55 A< k=481 A

Iz izraCuna je razvidno, da bo projektirana varovalka tip Clé A namesc¢ena v Ro za varovanje
kablovoda v primeru kratkega stika zanesljivo pregorela v predpisanem c¢asu (tmx = 55).
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TABELA 1 - Tabela okvarnih tokov varovalnih elementov v odvisnosti od izklopnih ¢asov

Nazivni tok IZKLOPILNI CASI VAROVALNIH ELEMENTOV I(A)
varovalke Tiz.= 55 Tiz.=400ms | Tiz. =100ms
(A OKVARNI TOK ZA TIP VAROVALNEGA VLOZKA : DI, DIIl, gL, gG
2 6,4 9,4 13,2
4 13,2 209 29,7
6 22 36,3 52,8
10 35,2 66 99
16 55 93 143
20 69 121 181
25 89 159 231
32 132 220 330
35 143 255 385
40 165 319 484
50 198 357 550
63 297 550 814
3. VZDRZEVANJE

Vzdrzevalna dela in servisiranje na napravah razsvetljave igrisca lahko opravlja le ustrezno
registrirano podjetje s primerno opremo, ki pooblasti ustrezno kvalificirano in usposobljeno osebo. Pri
vseh delih (redno vzdrzevanje, periodicni pregledi in odprava eventuelnih napak, ciscenje svetlobnih
teles) na napravah je potrebno dosledno upostevati varnostne predpise za tovrstna dela.
Se posebej je treba paziti:

- zavarovanje delovisca z dobro vidno dodatno prometno signalizacijo.

- upostevati varnostne ukrepa pri delu z elektr. tokom

- upostevati delo na visini.

Vzdrzevalec mora imeti ustrezno dokumentacijo (PID) o napravah in napeljavah razsvetljave igrisca. Pri
posegih na NN napajalnem vodu se je potrebno za dela dogovoriti in uskladiti z odgovorno osebo Elektro
Maribor - Nadzornistvo Podvelka (g. Cas).

V stikalni omari za igrisce Rs, ki ima vgrajene: varovalni del z varovalkami za posamezne veje in stikali
na vratih, mora biti prilozena vezalna shema z enoumno oznacenimi elementi, s funkcijskim opisom. Na
stebre se lahko dodatno namestijo elementi (reklamne in opozorilne table) le s soglasjem upravljalca in
po predhodni staticni presoji.

V primeru poskodbe na delih naprav je potrebno poskodovani del takoj odklopiti, zascititi pred dotikom
in obvestiti sluzbo za vzdrzevanje.

Priporoca se, da se enkrat letno ocistijo svetlobna telesa, preizkusi delovanje zascitnih naprav, vsakih
stiri leta pa izvedejo meritve na napeljavah (izolacijske upornosti) in ponikalne upornosti ozemljila.

Svetilke po izboru investitorja, predlagani so primerjivi tipi svetilk.

Trbonje, november 2024 Sestavil: Smolar Danilo u.d.i.e.
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OPOMBA: Ostali parametri izracuna osvetlitve so arhivirani pri projektantu!
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zastitna cev za razsvetljavo: stigmaflex d= 50mm
krizna sponka (ozemljitev)
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KJ1..3 50 kabelski jozek 60/60/80cm, s tipskim LTZ pokrovom 125kN

i <O.A vti¢no gnezdo
§1,52,83,..55

R1,R2..R32 j

SVETILKA STREETLIGHT 21 P1.0a mero (15,8W/3000K) "SITECO”
na kandelabrih H/h= 6m/5,2m

REFLEKTORJI (...1/3000K) "SITECO”
na stebrih H/h=10m/9m
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